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≪配点は，一般入試学生募集要項に記載の通り．≫

(注意)

1. この問題は個人が作成した京大模試であり，京都大学の公式問題ではない．

2. 試験時間は 150分を推奨する．

3. 問題及び解答冊子は各自の判断で開くこと．

4. 解答冊子は表紙のほかに 16ページ用意すると良い．

5. 問題は全部で 6題ある (1ページから 2ページ).

6. 解答は解答冊子の指定された解答用ページに書くと良い．ただし，続き方をはっき

り示して計算用ページに解答の続きを書いても良い．この場合に限って計算用ペー

ジに書かれているものを解答の一部として採点すると良い．それ以外の場合，計算

用ページは採点の対象としないようにすると良い．

7. 解答のための下書き，計算などは，計算用ページに書くと良い．

8. 解答冊子を Twitterで作者に送ると採点されることがある．

9. 問題冊子は再配布してもよく，改変してもよいが，ライセンス違反にならないよう

に注意する必要がある．
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１ (30点)

　 f(x) =
1

1 + e−x
の n階導関数 f (n)(x)に対して，f (n)(x) = Pn(f(x))が成り立

つような n+ 1次の多項式 Pn(x)がただ一つ存在することを示せ．

２ (30点)

　 nを自然数，a，bを実数とし，f(x)を f(x) = x2 + ax+ bと定める．また，

α, β を α < β をみたす実数として，0 ≦ k ≦ 2n を満たす整数 k に対し，放物線

C : y = f(x) (α ≦ x ≦ β)上の点 Pk(xk, yk)を

(xk, yk) = (tk, f(tk))

(
tk =

(2n − k)α+ kβ

2n

)
により定める．このとき，2n + 1角形 P0P1 . . .P2n の面積 Sn を S1 を用いて表せ．

３ (35点)

　 x, y を実数とし，θ を 0 < θ < π
2 をみたす定数とする．数列 {an} , {bn}をつぎ

の条件 (i),(ii)をみたすように定める．

(i) a1 = cos θ, b1 = sin θ.

(ii) 任意の n ≧ 1に対して，(an+1, bn+1) = (xan − ybn, yan + xbn).

x2 + y2 < 1であるとき， lim
n→∞

an と lim
n→∞

bn は共に有限の値に収束することを

示せ．
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４ (35点)

　次のようなゲームを繰り返し行い，一回でも勝てばそこでやめる．このとき，ど

んなに根気よく続けたとしても，最終的に勝利できる確率は
5

7
未満であることを

示せ．

ルール：k 回目に行うゲームでは，硬貨を k 枚投げ，全て表が出たとき勝利と

する．

５ (35点)

　 aを正の実数とし，楕円
x2

a2
+ a2y2 = 1の周の長さを L(a)とする．このとき，

次の問題に答えよ．

(1) L(a) =

∫ π
2

0

f(θ)dθ となるような f(θ)を一つ求めよ．

(2) L(a) = L

(
1

a

)
を示せ．

(3) aが正の実数全体を動く時，Lが最小となるような aの値を求めよ．

６ (35点)

　 xy 平面上の点で x座標，y 座標がともに整数である点を格子点という．三角形

ABCの各頂点が格子点であり，∠A ̸= π

2
であるとするとき，tan∠Aは有理数であ

ることを示せ．

問題は，このページで終わりである．
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